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Épület (önálló rendeltetési egység)

Rendeltetés: Oktatási
Cím: 5641 Tarhos

Kossuth Lajos utca 52
HRSZ: 102/4
Az épület védettsége: Nem védett

Energetikai minőség szerinti besorolás: II
AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
II
JJ

Rossz

Megrendelő

Név: Tarhos Község Önkormányzata
Cím: Magyarország (HU)

5641 Tarhos
Petőfi u. 29.

Energetikai adatok
Fűtött alapterület: 218,11 m2

Összesített energetikai jellemző:
-méretezett érték: 378,85 kWh/m a2

-követelményérték: 85 kWh/m a2

-a követelményérték százalékában: 445,7%
Fajlagos hőveszteségtényező:

-méretezett érték: 1,52 W/m K3

-a követelményérték százalékában: 445,59%
Megújuló energia részarány(a méretezett összesített

energetikai jellemző százalékában): 0%

Tanúsító szakember adatai
Név: SZŰCS GÁBOR
Cím: 5650 Mezőberény

Fő út 8. 1/4.
Telefon: +36702703598
Email: szucs_gabor@szucsnet.hu

Jogosultsági szám: TÉ/04-554-2010 (MMK)
Alátámasztó munkarész:

-kelte: 2016. április 27.
-készítő szoftver megnevezése:
WinWatt 7.42 (2016. 1. 14.)

Hiteles kiállítás dátuma: 2016. április 27.

Korszerűsítési javaslat

Padlásfödém hőszigetelés, külső fal hőszigetelés,
nyílászárcsere: DD

A javaslattal elérhető besorolás:DD

Megjegyzés
 

Tanúsítás módszere: Teljes épület, számítással

A tanúsítvány kiállításának oka:
pályázathoz

Aláírás (Pecsét helye)
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Szerkezet típusok:

Ablak
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
Hőátbocsátási tényező: 2.85 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
ajtó
Típusa: ajtó (külső)
Hőátbocsátási tényező: 3.50 W/m2K
Megengedett értéke: 1.80 W/m2K
A hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Külső fal 15
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.70 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 3.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 254 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

mészvakolat 1 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
kism. tömör agyagtégla 2 12 0,720 - 0,1667 1700 0,88
mészvakolat 3 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92

Vizsgálati jelentés: A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma ADATOK! 
Az egyensúlyi állapot a diffúziós időszak alatt ki tud alakulni (feltöltési idő: 20 nap). Az izotermával nem rendelkező rétegek
figyelmen kívül lettek hagyva, a tényleges feltöltési idő hosszabb a számítottnál. 
1. (mészvakolat)75%-NÁL MAGASABB a relatív páratartalom! A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma
ADATOK! 
3. (mészvakolat)75%-NÁL MAGASABB a relatív páratartalom! A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma
ADATOK! 
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Külső fal 42
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.34 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 1.61 W/m2K
Fajlagos tömeg: 712 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

mészvakolat 1 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,720 - 0,5278 1700 0,88
mészvakolat 3 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92

Vizsgálati jelentés: A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma ADATOK! 
Az egyensúlyi állapot a diffúziós időszak alatt ki tud alakulni (feltöltési idő: 119 nap). Az izotermával nem rendelkező rétegek
figyelmen kívül lettek hagyva, a tényleges feltöltési idő hosszabb a számítottnál. 
1. (mészvakolat)75%-NÁL MAGASABB a relatív páratartalom! A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma
ADATOK! 
padlásfödém
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 2.69 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 2.96 W/m2K
Fajlagos tömeg: 613 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 307 / 305 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 12.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

mészvakolat 1 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
vasbeton 2 19 1,550 - 0,1226 2400 0,84
kavicsbeton 3 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
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padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.24 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.45 W/mK
Fajlagos tömeg: 528 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 221 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.2 m
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Lapburkolat 1 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88
kavicsbeton 2 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
kavicsfeltöltés 3 20 0,350 - 0,5714 1800 0,84

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
U*

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+LΨ

[W/K]
Aü

[m2]
Qsd

[kWh/a]
m
[t]

mt
[t]

Külső fal 15 É függőleges 3,24 3,24 2,2 - - 7,1 - - 0,6 0,4
Külső fal 42 É függőleges 1,61 1,61 34,4 - - 55,5 - - 24,5 6,4
Ablak É függőleges 2,85 2,49 14,5 - - 36,0 11,6 1094,4 - -
ajtó É függőleges 3,5 3,5 3,5 - - 12,4 - - - -
Külső fal 15 K függőleges 3,24 3,24 3,0 - - 9,6 - - 0,7 0,5
Külső fal 42 K függőleges 1,61 1,61 35,0 - - 56,5 - - 25,0 6,5
Külső fal 42 D függőleges 1,61 1,61 40,1 - - 64,8 - - 28,6 7,5
Ablak D függőleges 2,85 2,49 16,2 - - 40,3 13,0 4317,9 - -
Külső fal 15 NY függőleges 3,24 3,24 3,0 - - 9,6 - - 0,7 0,5
Külső fal 42 NY függőleges 1,61 1,61 22,1 - - 35,7 - - 15,8 4,1
Ablak NY függőleges 2,85 2,49 3,6 - - 9,0 2,9 590,3 - -
ajtó NY függőleges 3,5 3,5 8,0 - - 28,1 - - - -
padló - - 218,1 1,45 63,0 91,3 - - 115,2 48,2
padlásfödém 2,96 2,62 218,1 - - 572,4 - - 133,7 67,0

Hőtároló tömegek:
Megnevezés A

[m2]
mt

[kg/m2]
Mt
[t]

Külső fal 15 8,1 186 1,51
Külső fal 42 131,8 186 24,51
padló 218,1 221 48,20
padlásfödém 218,1 307 66,96
Összesen - - 141,17
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mt: 647  kg/m2 (Fajlagos hőtároló tömegek számított értéke)

Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 621.9 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 643.4 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.967 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (6003 + 0) * 0,75 = 4502 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 1037.4 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (1037,4 - 4502 / 72) / 643,424
q: 1.515  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.453  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Épület(rész) jellege: Oktatási épület
AN: 218.1 m2 (Fűtött alapterület)
n: 1.10 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
σ: 1.00 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
Qsd+Qsid: (1,48 + 0) * 0,75 = 1,11 kW (Sugárzási nyereség)
qb: 9.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 6.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)
nnyár: 9.00 1/h (Légcsereszám a nyári idényben)
Qsdnyár: 3 kW (Sugárzási nyereség)

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 1963 W (Belső hőnyereségek összege)
Qb,ε = ΣANqbε: 1472 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 1309 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 1527 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 707.8 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 707.8 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 5790.8 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
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Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (1110 + 1472,24) / (1037,4 + 0,35 * 707,767) + 2 = 4.0 °C
ti: 20.0 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 72000 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4400 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 72 * (643,424 * 1,515 + 0,35 * 707,8) * 1 - 0 * 4,4 - 4,4 * 1472,24 = 81,54 MWh/a
qF: 373.86 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (3002 + 1962,99) / (1037,4 + 0,35 * 5790,82) = 1.6 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Fűtési rendszer
AN: 218.1 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 373.86 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Biomassza kazán
ef: 0.60 (tűzifa, biomassza)
Ck: 1.45 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.09 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, szabályozás nélkül
qf,h: 15.00 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren kívül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 6.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Állandó fordulatszámú szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 1.16 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (373,86 + 15 + 6 + 0) * 0,87 + (1,16 + 0 + 0,09) * 2,5 = 346.65 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
AN: 218.1 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Elektromos fűtőpatron
eHMV: 2.50 (elektromos áram)
Ck: 1.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, csúcson kívüli árammal működő elektromos boyler
qHMV,t: 14.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 7 * (1 + 0,1 + 0,14) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 21.70 kWh/m2a

Világítási rendszer
AN: 218.1 m2 (a rendszer alapterülete)
υ: 0.70 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 6 * 0,7 * 2,5 = 10.50 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 346,65 + 21,7 + 10,5 + 0 + 0 + 0

EP: 378.85 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 199.31 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)
EPref: 85.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző referencia értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kWh]

ECO2
[t/a]

H F
[/a]

elektromos áram 3,08 2,50 7,70 365 1,12 - 3,1 MWh
tűzifa, biomassza 124,88 0,60 74,93 - - 13300 kJ/kg 33801,6 kg
Összesen 82,63 1,12

A javasolt korszerűsítések leírása:

Padlásfödém hőszigetelés, külső fal hőszigetelés, nyílászárcsere: DD
A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: DD

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2016.I.1-i állapot szerint készült.

........................
aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Óvoda
5641 Tarhos
Kossuth Lajos utca 52.
Hrsz: 102/4

Megrendelő: Tarhos Község Önkormányzata
5641 Tarhos, Petőfi u. 29.

Tanúsító: Szűcs Gábor
5650 Mezőberény, Fő út 8. 1/4.
regisztrációs szám: TÉ/04-554-2010

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 120.0 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 85.0 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 141.2 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: DD (Korszerűt megközelítő)

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
II
JJ
Épület védettsége: Nem védett
Az épület építési ideje 1970.
Épület fűtött szintjeinek száma: 1

A tanúsítvány a részletes számítási módszerrel készült.

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: 

Kelt: 2016.04.27. Aláírás
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Szerkezet típusok:

Ablak1
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
Hőátbocsátási tényező: 1.06 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Nyílászáró számítás az összetevők alapján
Üvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongázas Ug = 0.70 W/m2K g = 0.520
Keret, tok (körben): PVC 75 mm-es 4-5 kamrás Uf = 1.40 W/m2K szélesség = 75 mm
Távtartó: Alumínium távtartó Ψg = 0.080 W/mK
Ajtó
Típusa: ajtó (külső)
Hőátbocsátási tényező: 1.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.45 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Külső fal 15
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.27 W/m2K
Fajlagos tömeg: 274 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

mészvakolat 1 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
kism. tömör agyagtégla 2 12 0,720 - 0,1667 1700 0,88
mészvakolat 3 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
NC (EPS) 150 hőszigetelő 4 16 0,040 - 4,0000 25 1,46
mészvakolat 5 1 0,810 - 0,0123 1650 0,92

Vizsgálati jelentés: A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma ADATOK! 
Az egyensúlyi állapot a diffúziós időszak alatt ki tud alakulni (feltöltési idő: -30 nap). A szerkezet szárad. Az izotermával nem
rendelkező rétegek figyelmen kívül lettek hagyva, a tényleges feltöltési idő hosszabb a számítottnál. 
5. (mészvakolat)75%-NÁL MAGASABB a relatív páratartalom! A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma
ADATOK! 
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Külső fal 42
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 733 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

mészvakolat 1 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,720 - 0,5278 1700 0,88
mészvakolat 3 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
NC (EPS) 150 hőszigetelő 4 16 0,040 - 4,0000 25 1,46
mészvakolat 5 1 0,810 - 0,0123 1650 0,92

Vizsgálati jelentés: A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma ADATOK! 
Az egyensúlyi állapot a diffúziós időszak alatt ki tud alakulni (feltöltési idő: -129 nap). A szerkezet szárad. Az izotermával
nem rendelkező rétegek figyelmen kívül lettek hagyva, a tényleges feltöltési idő hosszabb a számítottnál. 
5. (mészvakolat)75%-NÁL MAGASABB a relatív páratartalom! A vizsgálathoz KELLENEK a szorpciós izoterma
ADATOK! 
padlásfödém
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 621 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 12.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
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Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

mészvakolat 1 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
vasbeton 2 19 1,550 - 0,1226 2400 0,84
kavicsbeton 3 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
Rockwool Fixrock 4 25 0,039 - 6,4100 32 0,84

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 

padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.24 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.45 W/mK
Fajlagos tömeg: 528 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 221 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága: 0.2 m
Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Lapburkolat 1 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88
kavicsbeton 2 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
kavicsfeltöltés 3 20 0,350 - 0,5714 1800 0,84

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
U*

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+LΨ

[W/K]
Aü

[m2]
Qsd

[kWh/a]
m
[t]

mt
[t]

Külső fal 15 É függőleges 0,274 0,274 2,2 - - 0,6 - - 0,6 0,4
Külső fal 42 É függőleges 0,252 0,252 34,4 - - 8,7 - - 25,2 6,4
Ablak1 É függőleges 0,99 0,937 12,0 - - 11,2 10,0 562,6 - -
Ablak1 É függőleges 1,14 1,07 1,3 - - 1,4 0,9 53,3 - -
Ablak1 É függőleges 1,22 1,14 1,2 - - 1,4 0,8 46,8 - -
Ajtó É függőleges 1 1 3,5 - - 3,5 - - - -
Külső fal 15 K függőleges 0,274 0,274 3,0 - - 0,8 - - 0,8 0,5
Külső fal 42 K függőleges 0,252 0,252 35,0 - - 8,8 - - 25,7 6,5
Külső fal 42 D függőleges 0,252 0,252 40,1 - - 10,1 - - 29,4 7,5
Ablak1 D függőleges 0,99 0,937 15,0 - - 14,1 12,4 2479,3 - -
Ablak1 D függőleges 1,3 1,21 1,2 - - 1,5 0,8 152,9 - -
Külső fal 15 NY függőleges 0,274 0,274 3,0 - - 0,8 - - 0,8 0,5
Külső fal 42 NY függőleges 0,252 0,252 22,1 - - 5,6 - - 16,2 4,1
Ablak1 NY függőleges 0,99 0,937 3,0 - - 2,8 2,5 305,1 - -
Ablak1 NY függőleges 1,3 1,21 0,6 - - 0,7 0,4 47,0 - -
Ajtó NY függőleges 1 1 8,0 - - 8,0 - - - -
padló - - 218,1 1,45 63,0 91,3 - - 115,2 48,2
padlásfödém 0,162 0,147 218,1 - - 32,1 - - 135,4 66,7
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Hőtároló tömegek:
Megnevezés A

[m2]
mt

[kg/m2]
Mt
[t]

Külső fal 15 8,1 186 1,51
Külső fal 42 131,8 186 24,51
padló 218,1 221 48,20
padlásfödém 218,1 306 66,74
Összesen - - 140,95
mt: 646  kg/m2 (Fajlagos hőtároló tömegek számított értéke)

Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 621.9 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 643.4 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.967 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (3647 + 0) * 0,75 = 2735 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 203.1 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (203,1 - 2735 / 72) / 643,424
q: 0.257  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.453  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.
qmax,kn: 0.340  W/m3K (Közel nulla energiaigényű épületek megengedett fajlagos
hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a közel nulla energiaigényű épületek követelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épület(rész) jellege: Oktatási épület
AN: 218.1 m2 (Fűtött alapterület)
n: 0.90 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
σ: 1.00 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
Qsd+Qsid: (0,9 + 0) * 0,75 = 0,67 kW (Sugárzási nyereség)
qb: 9.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 6.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)
nnyár: 9.00 1/h (Légcsereszám a nyári idényben)
Qsdnyár: 0,82 kW (Sugárzási nyereség)

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 1963 W (Belső hőnyereségek összege)
Qb,ε = ΣANqbε: 1472 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 1309 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 1527 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 579.1 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 579.1 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 5790.8 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
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Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (674 + 1472,24) / (203,1 + 0,35 * 579,082) + 2 = 7.3 °C
ti: 20.0 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 72936 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4645 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 72,936 * (643,424 * 0,257 + 0,35 * 579,1) * 1 - 0 * 4,645 - 4,645 * 1472,24 = 20 MWh/a
qF: 91.72 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (820 + 1962,99) / (203,1 + 0,35 * 5790,82) = 1.2 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Fűtési rendszer
AN: 218.1 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 91.72 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Biomassza kazán
ef: 0.60 (tűzifa, biomassza)
Ck: 1.45 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.09 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 2.30 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Állandó fordulatszámú szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 1.16 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (91,72 + 3,3 + 2,3 + 0) * 0,87 + (1,16 + 0 + 0,09) * 2,5 = 87.79 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
AN: 218.1 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Elektromos fűtőpatron
eHMV: 2.50 (elektromos áram)
Ck: 1.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, csúcson kívüli árammal működő elektromos boyler
qHMV,t: 14.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 7 * (1 + 0,1 + 0,14) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 21.70 kWh/m2a

Világítási rendszer
AN: 218.1 m2 (a rendszer alapterülete)
υ: 0.70 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 6 * 0,7 * 2,5 = 10.50 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 87,79 + 21,7 + 10,5 + 0 + 0 + 0

EP: 119.99 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 85.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kWh]

ECO2
[t/a]

H F
[/a]

elektromos áram 3,08 2,50 7,70 365 1,12 - 3,1 MWh
tűzifa, biomassza 30,78 0,60 18,47 - - 13300 kJ/kg 8330,9 kg
Összesen 26,17 1,12

A javasolt korszerűsítések leírása:

-

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2016.I.1-i állapot szerint készült.

A közel nulla energiaigényű épületek követelményszint (6. melléklet) szerint.

........................
aláírás
















